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Premiére partie : questionnaire a choix multiples (10 points)

Cocher la bonne rubrique.
Parmi les 4 possibilités offertes pour chaque question, une seule est correcte.
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Soient 3 corps purs de méme masse, ]
mais faits de substances différentes. Iemperature

lls ont des chaleurs massiques respec- >
tives c1, cz2 et cs. ©) >
Le graphe,u-contre |IIustre_ I'évolution q prd
de la température de ces trois corps en N ~
fonction de Ienerglg apportée aux - N )
corps 1 et 2, ou soutirée au corps 3. simme— <<
——"
CL>C2>C3 —
c3>Cc2>cC1 >
Energie
C2>cCi1>C3
c2>C3>C1

Deux petites sphéres (A et B), dont les centres sont séparés par une distance
d, portent des charges de valeurs respectives g1 et qa.

(Voir schéma ci-dessous)

Ces sphéres exercent alors I'une sur l'autre une force d’intensité Fo.

On modifie maintenant les valeurs g1, g2 et d comme suit :

- La charge de la sphére A devient q'1 = 2 qa;

- La charge de la sphére B devient g2 = 3-qz;

- La distance qui les sépare devientd' = 2-d.

L’intensité de la force (F') que les spheres exercent maintenant l'une sur l'autre
vaut alors

F'—% _Aql d,
B 2 ] ]
F’=3'_F° 54 d »:
4 ! !
F'=3"F,

Une publicité pour lave-linge indigue que, sur le houveau modele, la fréquence
d'essorage a doublé par rapport a I'ancien modele. Si le nouveau tambour est
identigue a l'ancien, on peut alors dire (en négligeant la force de gravitation)
gue la force résultante subie par un gramme de tissu au contact de la paroi du
nouveau modeéle est par rapport a celle de I'ancien modele

2 fois plus grande.
2 fois plus petite.
identique.

4 fois plus grande.
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1.4 Une masse mi arrive a vitesse vi sur une masse mz = mi/ 2 auparavant immo-
bile
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my; Vo =0

Les diagrammes ci-dessous représentent les vitesses des deux masses apres
le choc. Lequel d’entre eux représente-t-il une situation possible ?

a)
b)
c)
d)

a)

b)

d)

— Lp—
:V‘1 o ‘ > Vii=Vi
o vV =4v,
mi my Vo
V']_:O
00— 17
mi My Vo =Va
—
V' V'1 = V42
O > ® _L '1_21
my V'2 Vo=2Va
VI1=V1/2
V|2=V1/2

1.5 Voici 4 groupes de 2 diagrammes (position et vitesse en fonction du temps)
pour un mouvement uniformément accéléré (décéléré); lequel de ces 4 groupes

guaag

est-il cohérent ?

position

Y~

vitesse

—

position
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a)

vitesse

position

vitesse

c)

| position

vitesse

d)
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Le son est une onde

transversale.
longitudinale.
électromagnétique.

de probabilité.

Lorsque jimmerge dans I'eau deux corps A et B de méme volume, A en plomb
et B en aluminium,

A subit une poussée d’Archiméde supérieure a B.
A subit une poussée d’Archiméde inférieure a B.
A et B subissent la méme poussée d’Archiméde.

A et B ne subissent aucune poussée d’Archiméde.

Si jai 24'000 atomes radioactifs dont la demi-vie est de 6 h, aprés 24 heures il
restera

6'000 atomes radioactifs.
4'000 atomes radioactifs.
1’500 atomes radioactifs.

0 atome radioactif.

Uranus est environ deux fois plus éloigné du Soleil que Saturne. Alors la pé-
riode de révolution d’Uranus autour du Soleil est

environ 8 fois plus grande que celle de Saturne.
environ /8 fois plus grande que celle de Saturne.
environ 2 fois plus grande que celle de Saturne.

environ 2 fois plus petite que celle de Saturne.

1.10 Au café du coin, on prépare un chocolat chaud en ajoutant de la vapeur a

guaaag

100°C dans du lait froid. Si au lieu de vapeur on ajoutait de lI'eau a 100°C, |l
faudrait pour obtenir une boisson a la méme température

en ajouter une plus grande quantité que celle de vapeur.
en ajouter une plus petite quantité que celle de vapeur.
en ajouter la méme quantité que celle de vapeur.

on ne pourrait pas réchauffer le lait froid en y ajoutant de I'eau chaude.
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Deuxiéme partie (11 points)

2. Coup de fusil

Un fusil chargé a une masse totale de 4,1000 kg et un canon d’'une longueur
L =528 mm. On tire horizontalement un projectile de masse mp = 4,0 grammes qui
sort du tube a la vitesse v’b = 910 m/s. Les vitesses de la poudre et de la douille (soit
une masse de 6,0 g en tout) immédiatement apres le tir sont considérées comme
nulles.

La masse du fusil aprés le tir est ms = 4,0900 kg.

Les questions sont indépendantes et peuvent étre résolues séparément.

a) Calculer la vitesse de recul du fusil v’ immeédiatement apres le tir.
On exige une réponse avec exactement 5 chiffres significatifs. (4 pts)

b) Calculer le temps At mis par le projectile pour parcourir le canon. (2 pts)

5/8



c) Calculer l'accélération a (supposée constante) du projectile dans le canon, si
on admet que le temps passé dans le canon est de At=1,16 ms. (2 pts)

d) La balle arrive a la vitesse vi = 900 m/s dans une cible en bois épaisse de
d =20 cm, dont elle ressort a v2 = 300 m/s. Calculer le travail et la force
(supposée constante) exercés par le bois sur la balle. On négligera la gravité.

(3 pts)
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Troisieme partie (12 points)
3.1 L’iceberg (4 pts)
Un iceberg est immergé partiellement dans 'océan arctique.

Sachant que 10,54% du volume de l'iceberg n’est pas immergé, déduire la masse
volumique de I'eau constituant 'océan arctique.
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3.2 Le purificateur d’air (8 pts)

Une particule de fumée, de masse m = 1,50-103 kg et A B

chargée de g =+ 1,6:101° C, se trouve (va = 0) & proximité +

de la plague métallique A, positive. Elle est donc repous-

sée par A et attirée par la plaque B, sur laquelle elle par- m; g
vient a vitesse vs.

Les questions sont indépendantes et peuvent étre réso-

lues séparément.

a) Calculer la force électrique subie par la particule si
Uas =21 kVetdas=3cm. (4 pts)

b) SiUas =15kV etdas =2 cm, quevautvs? (2 pts)

c) Pour une certaine valeur de Uag et avec das = 2 cm, ve = 10 cm/s.
Que vaut ve lorsque, pour la méme valeur de Uag, das =4 cm ? (2 pts)
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