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Probléme 1 : (obligatoire, 15 points)

Soit la fonction f définie par f(x) = ZXX+1 - e¥

a) Vérifier que la fonction f' définie par

f'(x)

) 2x% + X -1

X
X2 ©

correspond a la dérivée de f.

b) Etudier cette fonction, c’est-a-dire donner le domaine de définition, les zéros et le
signe de f, les équations des éventuelles asymptotes horizontales ou verticales, les
coordonnées des points a tangente horizontale, I'étude de la croissance de f et fina-
lement dessiner dans un repére orthonormé le graphe soigné de f.

c) Déterminer I'équation cartésienne de la tangente t au graphe de f en son point d’abs-
cisse X, = 1, puis la représenter dans le méme repére que le graphe de f.

d) Sur cette méme représentation graphique, représenter en couleur le graphe de la
fonction g définie par g(x) = f(x - 1).
Probléme 2 : (obligatoire, 15 points)

On considére le cercle ¢, d’équation x?+y?2-2x+2y-18 =0, ainsi que les points A(3;3)
et B(-6; 3).

a) Verifier que C(1;-1) est le centre de ¢, et que son rayon vaut r, = 2\/5.
b) Déterminer par calcul la position relative des points A et B par rapport au cercle c,.

On considére des tangentes au cercle ¢, :

* la tangente t, passant par le point A;
- la tangente t, de pente négative passant par le point B.

c) Déterminer par calcul I'équation cartésienne de t,, puis montrer que t, a comme
équation : y = -2x - 9.

Sivous n’avez pas répondu a la question (c), utilisez I'expression suivante pour la droite t, :

xX=5-2t

teR
y= 2+t ( )

d) Calculer 'angle aigu entre les tangentes t, et t,.

e) Donner I'équation du cercle c, de centre C et dont le périmetre vaut 12rm.

f) Déterminer I'équation d’'un cercle ¢, tangent aux droites t, et t, dont le centre admet
une abscisse de 5.

Indication : Dans les faits, il y a deux cercles vérifiant ces conditions. On vous demande de déterminer
I’équation d’un seul des deux cercles.
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Probléme 3 : (a choix avec les problémes 4 et 5, 10 points)

Soit la fonction f définie par f(x) = %xz - 34.

a) L’affirmation suivante est-elle exacte ? (Justifier votre réponse)
« Tout nombre réel posséde au moins une préimage par f ».

b) Résoudre inéquation f(x) < -%.

c) A l'aide de I'esquisse proposée ci-dessous, décrire en quelques phrases une dé-
marche permettant d’obtenir I'expression factorisée de la fonction g dont le graphe
passe par les 3 points A, B et C indiqués.

d) Pour la fin de I'exercice, on considérera que I'expression de la fonction g est :
_17 . 17

3 +TX—17.

Calculer alors l'aire de la surface grisée limitée par les graphes de f et de g.

g(x)

Probléme 4 : (a choix avec les probléemes 3 et 5, 10 points)

Une roue de féte foraine est composée de sept zones, chacune affichant un nombre entier
différent compris entre 1 et 7.

Lorsqu’on la fait tourner, la roue étant truquée, on a pu observer qu’elle a deux fois plus de
chances de s’arréter sur un diviseur de 6 que sur chacun des autres nombres.

On fait tourner la roue une fois :
a) Vérifier que la probabilité qu’elle s’arréte sur un diviseur de 6 vaut %

b) Calculer la probabilité qu’elle s’arréte sur un nombre inférieur a 7.

c) La roue s’est arrétée sur un diviseur de 6. Calculer la probabilité qu’elle s’arréte sur
un nombre pair.

On fait tourner la roue deux fois de suite en notant, dans l'ordre, les deux nombres sur
lesquels elle s’est arrétée.

d) Calculer la probabilité qu’elle s’arréte les deux fois sur le méme nombre impair.

e) Calculer la probabilité que la somme des deux nombres sur lesquels elle s’arréte
vale 4.

f) Sachant que la somme est supérieure a 12, calculer la probabilité que le premier
nombre soit pair.

page 3/4



Probléme 5 : (a choix avec les problémes 3 et 4, 10 points)

On considére la droite d et le plan a de représentations paramétriques :

X=A X=2++3v
d:{y=-4+2A AeR a:qy=2-2v petveR
z=12-4A z=1-p

a) Vérifier que A(3;2;0) est un point de d, puis vérifier que la droite d est contenue dans
le plan a.

b) Sur la représentation graphique ci-dessous, dessiner la partie visible de la droite d
ainsi que les traces du plan a.

Définition : Les traces d’'un plan sont les droites d’intersection de celui-ci avec les trois plans de
projection.

c) Donner des équations paramétriques de la trace dans le sol du plan a.
d) Dessiner les traces du plan 8 qui contient la droite d et le point B(4;0;0).

e) Le point O(0;0;0) étant 'origine du systéme d’axes, calculer la valeur du plus grand
des 3 angles du triangle OAB.
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